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10 Patentansprtiche 



15 fi. : Axialkolbenpumpe zum Erzeugen von zwei in Bezug auf 
^ GrSBe und Druck von einander unabhangigen einstell- 
baren ForderstrSmen mit einer mit einer Welle ver- 
bundenen,umlaufenden Zy Under trommel, in der Zylin- 
derbohrungen angeordnet sind, die alle in der gleichen 
20 Stirnflache der Zylindertrommel mtinden und in denen 

gegen eine Schragscheibe abgesttttzte Kolben verschieb- 
bar sind, wobei an der anderen Stirnflache der Zylin- 
dertrommel ein Steuerdrehschieber mit annahernd halb- 
kreisringformigen Kanalen auf der Gehauseseite ge- 
25 bildet ist, gekennzeichnet durch die Kombination 
folgender Msrkmale : 

a) .wiean sich bekannt, sind die Zylinderbohrungen 
(21 und 26) in der Zylindertrommel (4) auf zwei 
verschiedenen Teilkreisdurehmessern angeordnet, 

30 wobei die Kolben (19) in den auf kleinerem Teil- 

kreisdurchmesser angeordneten Zylindern (21) 
gegen eine Schragscheibe (57) abgestutzt sind und 
die Kolben (25) in den auf grofleren Teilkre isdurch- 
messer angeordneten Zylindern (26) gegen eine 

35 zweite, einstellbare Schragscheibe (3*0 abgestutzt 
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1 sind. 

b) der Steuerdrehschieber weist zumindest auf der 
FSrderseite fur die auf kleinerem Teilkreisdurch- 
messer angeordneten Zylinder (21) einen annahernd 

5 halbkreisf ormigen Kanal (23) auf und weist einen 

zweiterj getrennten, annahernd halbkreisf Srraigen 
Kanal (28) auf, der den auf groflem Teilkreisdurch- 
messer angeordneten Zylindern (26) zugeordnet ist, 
wobei jeder dieser halbkreisf ormigen Kanale (23 

10 und 28) an eine Porderleitung (24 bzw. 29) ange- 

schlossen 1st. 

c) beide Schragschelben (3^ und 37) sind an je einem 
Schragscheibenkorper (36 und 38) gebildet und der 
innere Schragscheibenkorper (38) der SchrMgscheibe 

15 (37), gegen die die auf kleinerem Teilkreisdurch- 

messer angeordneten Kolben (19) abgesttitzt sind, 
weist auf seiner Rtickseite eine Kugelkappenf lache 
(39) auf und ist in einer entsprechenden hohlkugel- 
fSrmig gestalteten Auf nahraepfanne des den auf 

20 grofierem Teilkreisdurchmesser angeordneten Kolben 

(25) zugeordneten SchragscheibenkSrpers (36) abge- 
sttitzt. 

2. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
25 net, daB das Stellorgan und das Stellglied fiir den den 
auf kleinerem Teilkreisdurchmesser angeordneten Kolben 
zugeordneten Schragscheibenkorper ftir Verschwenkung 
urn zwei zueinander senkrecht stehende Achsen ausge- 
staltet ist. 
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1 3. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB auch die Lagerung und das Stellorgan und das 
Steilglied fur den den auf groBerem Teilkreisdurch- 
messer angeordneten Kolben zugeordneten Schragscheiben 

5 korper fiir Verschwenkung urn zwei zueinander senkrecht 
stehende Achsen ausgestaltet 1st. 



10 



4. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der den auf kleinerem Teilkreisdurchraesser an- 
geordneten Kolben (19) zugeordnete Schragscheibenkbrper 
(38) mittels hydrostatischer Lager in der Aufnahme- 
pfanne des den auf grS3erem Teilkreisdurchraesser ange- 
ordneten Kolben (25) zugeordneten SchragscheibenkBrpers 
(36) gelagert ist. 

15 

5. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Verbindungseinrichtung, durch die die beiden Schrag- 
scheibenkorper (38 und 36) zwecks gemeinsamer Verstel- 
lung willkiirlich losbar mit einander verbindbar sind. 

20 

6. Axialkolbenpumpe nach einem der vo range gangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB beide Schragschei- 
benkBrper eine zentrale Ausnehmung aufweisen, durch 
die die nit der Zylindertrommel (4) verbundene Welle 

25 zu einem freien Anschlufl hindurch ragt. 

7. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der den auf kleinerem Teilkreisdurchraesser 
angeordneten Kolben (19) zugeordnete Schragscheiben- 

30 korper (38) mit einem durch eine Ausnehmung (41) des 
den auf grBBerem Teilkreisdurchraesser angeordneten 
Kolben (25) zugeordneten SchragscheibenkBrpers (36) 
hindurch greifenden Steilglied (42, 43) eines Stell- 
organes (45, 44) in Wirkverbindung steht. 

35 
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Axialkolbenpumpe ftir zwei F8rderstrc3me 



15 Die Erf indung betrif f t eine Axialkolbenpumpe gemafi Ober- 
begriff des Patentanspruches 1. 

Zur LSsung der Aufgabe, zwei getrennte, unabh&igig von ein- 
ander einstellbare Forderstrome mit Axialkolbenpumpen nach 

20 dem SchrSgscheibenprinzip zu erzeugen, verwendet man bisher 
zwei selbstSndige Pumpen. Bei einer Ausgestaltungsform 
werden diese an des GehSuse eines gesonderten Vorgelegege- 
triebes angef lanseht. Diese Bauart ist sehr teuer und er- 
f order t einen sehr gro Ben Bauraum. Es ist auch bekannt, 

25 Axialkolbenmaschinen, bei denen auf der der Antriebsseite 
gegentlber liegenden Seite ein freies Wellenende zuir Ver- 
ftigung steht, in sogenannter Tandem-Anordnung hinterein- 
ander anzuordnen und unraittelbar aneinander zu flahschen. 
Diese Anordnung ist schon biiliger, erf ordert aber einen 

3Q sehr groBen Einbauraum inaxialer Richtung. 

Es ist auch bekannt, zwei Axialkolbenpumpen in Triebf lansch- 
bauweise in einem gemeinsamen GehSuse anzuordnen. Der ftir 
die schwenkbaren Zylindertrommeln erforderliche Raum ist 
Jedoch sehr groB, so daB das Gehause und damit der erf or- 
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1 derliche Einbauraum ftir solche Pumpen sehr grcS wird. Es 
1st weiterhin bereits bekannt, zwei Axialkolbentnaschinen 
in Schragscheibenbauform mit parallel zu einander ange- 
ordneten Zylindertrommelachsen in einem gemeinsamen Ge- 
5 hause anzuordnen und die Kolben gegen einen gemeinsamen 
Schragscheibenk5rper abzustutzen (DE-OS 19 *9 612). 
Infolge des gemeinsamen SchragscheibenschwenkkBrpers 
warden zwar Bauteile eingespart, 1st es jedoch nicht mehr 
mOglioh.die beiden von den beiden Pumpen erzeugten For- 
10 d-rstrone unabhangig von einander einzustellen. Zum _r- 
zeugen zweier F5rderstrome, wobei die Summe dieser Dei- 
den Forderstrome und die relative Gr6Se der beiden 
Forderstrome zu einander einstellbar sind, 1st es auch 
bereits bekannt, in dem halbkreisf ormigen Kanal zumindest; 
15 auf de- Forderseite einen zusatzlichen, uber die Lange 
des Kanals verschiebbaren Trennsteg anzuordnen, wobei 
ieder der beiden auf jeweils einer Seite des verschieb- 
Lreu Trennsteges liegenden Telle des zumindest annanernd 
halbkreisformigen Kanals mit einer Forderleitung verbun- 
20 den ist (DE-AS 11 98 203). Diese Anordnung hat den Nacn- 
teii daB der zusatzliche Trennsteg, dessen Breite groBer 
sein'muB als die Mundung einer Zy Under offnung in der 
Stirnwand der Zy Under trommel, dann, wenn er nicht genau 
in der Mitte des halbkreisf 5rmigen Kanals liegt, in einem 
25 Bereich liegt, in dem die Kolben einen relativ groBen Wag 
pro Winkelgrad zurucklegen und damit viel FlUssigkeit aus 
dem Zylinder pro Winkelgrad Umdrehung der .Zylindertrommel 
verdrangen. Das fUhrt zu Verlusten und Gerausohen. 

30 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgab. ^ 

eine Axialkolbenmaschine der eingangs genannten Gattung 
zu schaffen, die mit moglichst wenigen Bauteilen und so- 
"f geringem Bauaufwand hergestellt ~ und 
die zudem relativ kleine Abmessungen, insbesondere in 

35 axialer Richtung aufweist und einen entspreohend kleinen 
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1 Einbauraum erfordert. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruehs 
1 angegebenen Merkmale gelost. Durch die Kombination die- 
5 ser verschiedenen Merkmale wird ermSglicht, eine Pumpe zu 
schaffen, die in axialer Richtung nicht Oder kaum raehr Ein- 
bauraum erfordert als eine Pumpe flir nur einen FSrderstrom 
in* der ilblichen Ausgestaltung, die aber zwei ForderstrSme 
erzeugt, von denen jeder unabhSngig von dem anderen einstell 

10 bar und gegebenenfalls im Bedarfsfalle regelbar ist und 
die nur eine Zylindertrommel aufweist, also wenig herzu- 
stellende Bauteile. Liegen alle Zylinderbohrungen paral- 
lel zu einander, ist fUr das Herstellen der Zylinder- 
trommel der Pumpe gemSfl der Erfindung nicht oder zumindest 

15 kaum mehr Aufwand erforderlich als fUr die Herstellung einer 
Zylindertrommel der Ublichen Bauart. 

Dabei xst festzustellen, dafl die unter a) angegebenen Merk- 
male durch ein hydros tat is ches Getriebe bekannt sind, bei 

20 dem die auf dem groBeren Teilkreis angeordneten Kolben 
einer Pumpe zugeordnet sind und die auf einem kleineren 
Teilkreis angeordneten Kolben einem Motor zugeordnet sind. 
Dabei ist jeder auf dem groflen Teilkreis liegende Zylinder 
unmittelbar mit einem auf dem kleinen Teilkreis liegenden 

25 Zylinder verburiden und weist die Zylindertrommel keine 
Steuereinrlchtung zum Steuern eines FlUssigkeitsstromes, 
also auch keinen Steuerdrehschieber (Steuerspiegel ), auf . 
Mit RUcksicht auf die raumlichen Verhaltnisse ist die 
Schragscheibe des Hydromotors nicht einstellbar 

30 (DE-OS 20 48 637). Dem gegentiber ermSglicht die Ausge- 
staltung mit einer Zylindertrommel gemaB der Erfindung 
unter Vermeidung der Nachteile des eingangs beschriebenen 
Standes der Technik, zwei ForderstrSme zu erzeugen, wobei 
jeder FSrderstrom unabhangig von dem anderen durch Ein- 

35 stellen des zugehSrigen SchrSgscheibenkSrpers einstell- 
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bar 1st. Burch die Kombination der kennzeichnenden Merk- 
male wird also ermoglicht, das ansich fur Getriebe be- 
kannte kennzeichnende Merkmal a) zum Erzeugen von zwei 
unabhMngig von einander einstellbaren Stromen zu be- 
nutzen, wobei alle Merkmale in zweckmafliger Weise zum 
Erreichen des Zieles zusammenwirken. 

Es- ist aber auch eine andere Schragscheibenpumpe bekannt 
mit einer umlaufenden Zylindertrommel, in der Zylinder- 
bohrungen auf zwei Teilkreisdurchmesseih.angeordnet sind 
und die zum Fbrdern von zwei Stromen dient. Obwohl ein 
Steuerdrehschieber vorhanden ist, sind bei dieser Pumpe 
zusatzliche Ventile erforderlich, der gefSrderte Strom 
wird durch die Welle abgefilhrt. Alle Kolben laufen ge- 
meinsam gegen eine einzige Schragscheibe an. Das hat 
einerseits die Folge, dafl keine Einstellbarkeit gegeben 
ist, andererseits, dafl die durch die Forderung nach ge- 
trennter Einstellbarkeit der Kolbenhube bei einer solcnen 
Zylindertrommel entstehenden Probleme Uberhaupt nxcht 
, auftreten (GB-PS 1 127 291). 

Betreffend das Merkmal b) ist festzustellen, daB bereits 
fine Axialkolbenpumpe bekannt ist, die zum FSrdern von 
zwei bezuglich des Druckes von einander unabhangigen, ge 
5 Tinsam exnstellbaren Forderstromen dient und bei der im 
Steuerspiegel zweimal zwei annShernd halbkreisringformige 
^nale f'Nieren") paarweise auf zwei Durchmessern ange- 
o^dnet sind und die MUndungen der nit den Zylindertrommeln 
T n Trbindlg stehenden Kan.le auf zwei entsprechenden 
m ^ilkreisdurchmessern angeordnet sind und zwar derart, 
J ° laaTie MUndung Jedes zweiten Zylinders auf dem «U > nen 
Teilkreisdurchmesser und die Mundung Jedes dazwischen 
Ueg^den Zylinders auf dem groOen Teilkreisdurchmesser 
lieg" Die halbkreisformigen Kanale groOen Durchmessers 
35 gehoren zu einem Druckmittelkreislauf , die dazwischen 
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1 liegenden Kanale gehSren zu einem anderen 

(DE-OS 16 55 634). Da jedem Druckmittelkreislauf 

nur jeweils eine Halfte der Zylinder zugeordnet 1st, ■ 
ist jeder FSrderstrom halb so groB wle mit einer 

5 Zylinder trommel gleichar Abmessungen bei Norma lausftihrung 
moglich ware. Da notwendig alle Kolben gegen eine Schrag- 
scheibe anlaufen miissen, ist ein Einstellen eines Kreises 
unabhangig von dem anderen nicht m5glich. 

10 Damit die Schragscheibenlauf f lache, auf der gem&3 der 

Erfindung die auf dem gro3en Teiikreis angeordneten Kolben 
gefiihrt sind, einen mSglichst kleinen Durchmesser haben 
kann, mufl der Schragscheibenkc5rper, gegen dessen Schrag- 
scheibe die Kolben, die auf dem kleineren Teilkreisdurch- 

15 messer angeordnet sind, abgesttitzt sind, auf der RUck- 
seite kugelkappenformig gestaltet sein, da eine wie bis- 
her Ubliche halbzylindrische Gestaltung des Schragschei- 
benkorpers die Polge hatte, dafl die auBeren Eckeri dieses 
SchrSgscheibenkcJrpers sehr weit nach auflen ragen. Da aber 

20 diese auflersten Ecken nicht von den Kolben bzw. den Gleit- 
schuhen der auf dem grSBeren Teilkreisdurchmesser angeord- 
neten Kolben iiberschlif fen werden dtirfen, miisste der innere 
Durchmesser dieser LaufflSche fllr die auf groflem Teilkreis- 
durchmesser angeordneten Kolben sehr groB werden und das 

25 wiirde dem angestrebten Ziel, mit mBglichst kleinem Ein- 
bauraum auszukommen, zuwiderlaufen. Denkbar ware auch, 
daB die RUckseite des den auf kleineren Durchmesser an- 
geordneten Kolben zugeordneten SchragscheibenkSrpers eine 
andere Form hat, etwa die eines Doppelkonus oder insbeson- 

30 dere die eines Ellipsoides, so daB die Schragscheibe eine 
ellipsenfSrmige Begrenzung hat, die mit RUcksicht auf die 
Relativlaufbahn der Kolben bei schrSg gestellter Schrag- 
scheibe gtlnstig ware. Jedoch wtlrde eine solche, von der 
Kugelform abweichende Form die Ausnutzung des in Anspruch 

35 2 angegebenen Vorteiles unmSglich machen und wtlrde darliber- 
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hinaus das iterate lien einer solchen Form des Schragschex- 
benlcorpers und der Ausnehmung in dem aufleren Schragschex- 
benleorper zumindest bei einer ellipsoidahnlichen Form sehr 
aufwendig sein. Kugelkappenformige Lagerungen an Axial- 
fcolbenmaschinen sind bisher nur in ganzlich anderex , Foro 
bei Triebflanschmaschinen bekannt, bei denen ein bxmen- 
TJrZ s GebSuse .it eine. balbbohl^elf^igen Tell einen 
fcugelLppenformigen Teil der Triebf lansohlagerung abstutzt 



(DE-PS 971 352). 
10 den 



15 



20 



Die Lagerung def/auf groBem Teilkrelsdurchmessir an- 
E torTneten Kolben zugeordneten ^agac^^rpers 
Lnn in Jeder beKannten Weise erfolgen. Das beiBt di.ser 
icaan, wie bekannt, halbzylinderformig ausgestaltet sain 
Tr\n Zapfen gelagert sein cder Kann ebeneo £Jf£° 
auf Icleinen. Telllcrelsdurcbmesser angeordneten Kolben zu 
gfo^nata SebragscheibenKorper auf aainer KUcXseite Kugal- 
IcappenfSrmig sein. 

Das M.rfcnai des Ansprucbs 2 erlaubt die lagerung das den 
auf klelne* Teiltoeisdurchmesser angeordneten Kolben zu 

1 eina Acbse zwecfcs Einstellen des ^*™™™£\ abese 
werden kann, sondern auch urn die senfcrecht «»«*"^™ 

, ^ zur Drehachse stahande dritte Acbse in einem ^aringan 
Winkelbetrag verstellt werden tenn. »»* ^Staner 
satzliches VerschwenVcen Kann bei ^^'^Z ^s 
spiegel die Kolbentotpunfctlage ge genUbe ' *~ * asion 

Trennstegea verlagert werden und so*lt eina 

0 bzw. Vorexpansion bewirkt werden, durch die die Vorgang 



35 
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im Zy Under beira Uberschleifen des Trennsteges, das 
heiBt beira Umsteuervorgang, verbessert werden konnen. 
Dieses Verschwenken um die zweite Achse kann abhangig 
vom FSrderdruck erfolgen, so dafl die Vorkompression 
bzw. Vorexpansion abhangig vom Druekgefalle erfolgt 
und somit sowohl beztiglich des Wirkungsgrades als 
auch beztiglich der Ger&uscherzeugung eine optimale 
Situation erzielt wird. 

1st auch der den auf grofiem Teilkreisdurchmesser 
angeordnetmKolben zugeordnete SchrSgscheibenkSrper 
auf seiner Rtickseite kugelkappenformig gestaltet und 
in einer entsprechenden Pfanne gelagert, kann auch 
dieser unabhangig von dem anderen inneren Schrag- 
scheibenkSrper um diese zweite Achse verschwenkt 
und somit entsprechend dem Druck, gegen den er 
gefSrdert wird, der tJmsteuervorgang verbessert 
werden* 

Beide SchragscheibenkSrper sind zweckmafiig durch an 
sich bekannte Elemente gegen Mitdrehen unter V/irkung 
der Reibung der Gleitschuhe gesichert. 



25 



30 



35 
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1 Die Differenz der Teilkreisdurchmesser kann relativ klein 
go W ahlt werden, so dafl jeweils urn eine halbe Teilung ver- 
setzt zwischen zwei auf kleinem Teilkreisdurchmesser an- 
o-eordneten Zylindemein auf groBem Teillcreisdurchmesser 
5 an-eordneter Zylinder liegt, wobei die Innenkante des 

Zylinders von der Drehachse des auf gro3em Teilkreisdurcn- 
messer angeordneten Zylinders von der Drehachse einen 
kleineren Abstand hat, als die AuSenkante des auf kleinem 
Teilkreisdurchmesser angeordneten Zylinders. Dadurch konnen 
10 d0 poe-.t so viele Zylinder, wie auf jedem Teilkreisdurch- 
messer vorgesehen sind, bei relativ geringem AuSendurch- 
messer der Zylindertrommel angeordnet sein, sofern die 
Gleitschuhe so klein sind, daS in deren Bereich hinreicnend 
Raum zur VerfUgung steht oder die auf grolBem Teilkreis- 
15 durchmesser angeordneten Zylinder nicht parallel zur Dreh- 
achse angeordnet sind, sondern die Zylinderachsen auf 
einem Mantel eines gedachten spitzen Kegels liegen, dessen 
Spitze jenseits der Zylindertrommel auf der Steuerspiegel- 
seite liegt. Wird Jedoch die Differenz der Durchmesser der 
20 T eilkreise grofier gewahlt, so daB in einem durch die Dreh- 
achse der Zylindertrommel gehenden Radialschnitt em auf 
kleinem Teilkreisdurchmesser liegender und ein auf grofiem 
Teilkreisdurchmesser liegender Zylinder nebeneinander 
iiegen konnen, dann ist eine groBere Freiheit in Bezug auf 
25 die wahl der Anzahl der auf den einzelnen Teilkreisdurch- 
messern liegenden Zylinder gegeben. 

in der AuBenflache der Kugelkappe auf der HUckseite des 
Schr.gscheibenk.rpers oder bzw. und ^ 
30 schnittfbrmigen Flache, in der diese abgestut.t ist 
iconnen mit DruckmittelzufUhrungsleitungen verbundene 
Taschenartige Ausnehmungen zwecks Bilden von Druckpc > stern 
fur eine hydrostatische Lagerung vorgesehen sein, die die 
Reibung zwischen Schragscheibenkorper und lagerung ver- 
35 mindert und damit ein Einstellen erleichtert und aucn 
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1 sichert, dafl der den auf kleinerem Teilkreisdurchmesser 
angeordneten Kolben zugeordnete SchragscheibenkSrper 
eingestellt werden kann, ohne KrSfte auf den den auf 
groflem Teilkreisdurchmesser angeordneten Kolben zuge- 

5 ordneten SchrSgscheibenkJJrper auszuttben. 

Zum Verschwenken der Schr£gscheibenkorper kSnnen auch 
unmittelbar an diesern Schwenkf luge 1 vorgesehen sein, wo- 
bei der den auf kleinerem Tellkreisdurchmesser 

10 angeordneten Kolben zugeordnete Schragscheibenkorper mit 
einem Pltlgel versehen 1st, der in einer sich in Langs- 
richtung erstreckenden Ausnehmung des anderen Schragschei- 
benkorpers dichtend gleitet, bzw. dieser andere den auf 
groflerera Teilkreisdurchmesser angeordneten Kolben zuge- 

15 ordnete SchrSgscheibenkorper kann mit einem Schwenk- 
fliigel versehen sein, der in einer entsprechenden Aus- 
nehmung des Gehauses dichtend gleitet, wobei der Schwenk- 
fliigel die Ausnehmung jeweils in zwei willktirlich mit 
Druck beaufschlagbare Druckkammern unterteilt. Bei einem 

20 solchen Schwenkf lligeltrieb wird es allerdings aufwendig 
sein, eine Verschwenkung urn die zweite Achse gemafl An- 
spruch 2 zu ermoglichen, da in diesern Palle der Schwenk- 
fliigel seinerseits seitlich verschiebbar auf dem SchrSg- 
scheibenkorper gelagert sein miisste. Derartige Schwenk- 

25 f ltigelantriebe sind an halbzylindrischen Wiegen bekannt 
(DE-OS 24 51 380). 

Weisen .die Zylinderbohrungen auf groflem Teilkreisdurchmesser 

auf 

jewel Is den gleichen Bohrungsdurchmesser/-/ie die Zylinder- 
30 bohrungen auf kleinem Teilkreisdurchmesser, so kann mit den 
auf groflem- Teilkreisdurchmesser liegenden Zylindern ein 
grSflerer Porderstrom erzeugt werden als nit den auf 
kleinerem Teilkreisdurchmesser liegenden, weil auf dem 
grSfleren Teilkreisdurchmesser ein groflerer Kolbenhub 
35 erzielbar ist, wenn nicht aus anderen Grtinden, beispiels- 
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weise wegen der Kolbenlange oder mit Rucksicht auf eine 
unterschiedliche Verschwenkbarkeit der Schragscheiben- 
kSrper, eine Begrenzung gegeben ist. 1st gefordert, daB 
beide FSrderstrBme etwa gleich groQ sein so lien, kbnnen 
die auf groflem Teilkreisdurchmesser liegenden Zylinder 
kleineren Bohrungsdur chmesser erhalten. Dabei ist zu 
beriicksichtigen, daB die auf groBem Teilkreisdurchmesser 
liegenden Kolben bzw. die Verhaltnisse an den diesen zu- 
geordneten Zylindermiindungen die Grenze fur die Drehzahl 
darstellen werden. 

in den weiteren Unteranspruchen sind zweckmaflige Weitcr- 
ausgestaltungen angegeben. 

15 m der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des Erfin- 
dungsgegenstandes dargestellt. 
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An das Gehausemittelteil 1 1st einerseits der Steuerboden 2 
und andererseits der Wiegenlagerteil 3 angebaut. Diese 
Telle sind durch in der Zeichnung nicht dargestellte Anker- 
schrauben miteinander verbunden. 

Ira Gehausemittelteil 1 ist die Zylindertrommel 4 mittels 
eines WSlzlagers 55 gelagert. Mit ihrer StirnflSche 5 liegt 
die 'Zylindertrommel 4 gegen eine Steuerplatte 6 an, die 
ihrerseits drehfest am Steuerbodenteil 2 gelagert ist. Die 
Zylindertrommel 4 we ist eine LSngsbohrung 7 auf, die in 
ihrem in der Zeiehnung iinken Teil mit einer Innenverzahnung 
8 versehen 1st, die in die Verzahnung einer Triebwelle 9 
eingreift, die ihrerseits mittels eines Lagers 10 (das 
vorzugsweise alss Walzlagerpaar gestaltet 1st) in dem Steuer- 
boden 2 gelagert ist. Der Deckel 12 dient zur Sicherung 
des Lagers 10 und tragt die Dichtung 11. 

Koaxial zur Welle 9 ist ein Zapfen 13 vorgesehen* der einen 
Bimd ,14 und einen Kugelkopf 15 aufweist. Gegen den Bund 14 
ist ein Tellerfederpaket 16 gesttttzt, welches andererseits 
gegen die Zylindertrommel 4 abgestiitzt ist. Der Kugelkopf 
15 liegt in einer entsprechenden Ausnehmung der Andrtick- 
platte 17, die Bohrungen aufweist, durch die die Gleit- 
schuhe 18 der auf kleinem Teilkreisdurchmesser angeordneten 
Kolbenl9 hindyrchragen. Die Gleitschuhe 18 weisen ein 
Basisteil 20 atif, gegen dag die Andrttckplatte 17 drtickt. 

Die auf kleinerem Teilkreisdurchmesser angeordneten Kolben. 
19 sind in Zylinderbohrungen 21 verschiebbar, wobei jede 
Zylinderbohrung 21 mit einem Miindungskanal 22 versehen ist, 
der in der Stirnflache 5 der Zylindertrommel 4 mlindet und 
zwar gegentfber einem zumindest annShernd halbkreisfQrmigen 
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1 Kami 23 in der Steuerplatte 6, der sich in einem 

Kanal 24 im Steuerboden 2 fortsetzt, wobei der Kanal 24 
zu einem in der Zeichnung nicht dargestellten, neben der 
Zeichenebene liegenden Anschlufl ftthrt. 

5 

Die Kolben 25 sind auf einem groBeren Teilkreisdurchmes- 
ser angeordnet als die Kolben 19, wobei jeder der Kolben 
25" in einer Zylinderbohrung 26 verschiebbar 1st, die einen 
MUndungskanal 27 aufweist, wobei die Mundungskanale 27 
10 einem annahernd halbkreisfbrmigen Kanal 28 in der Steuer- 
platte 6 gegenttberliegen, wobei der Kanal 28 an einen 
Kanal 29 im Steuerbodenteil 2 anschlieSt, der zu einem 
Anschluflfiansch 30 fur eine in der Zeichnung nicht dar- 
gestellte Fbrderdruckleitung ftlhrt. 

15 

Jeder Kolben 25 1st gegen einen Gleitschuh 31 abgesttltzt, 
dessen Basisteil 32 durch einen Niederhaltering 33 gegen 
die Schragscheibe 34 gedriickt wird, wobei der Niederhalte- 
ring 33 durch einen AnpreBring 35, der gegen den Schrag- 
20 scheibenkorper 36 angeschraubt ist, gehalten ist. Die den 
auf groSerem Teilkreisdurchmesser angeordneten Kolben 25 
zugeordnete Schragscheibe 34 ist also an dem Schragschei- 
benkorper 36 gebildet. Dem gegeniiber sind die auf kleine- 
rem Teilkreisdurchmesser angeordneten Kolben 19 mittels 
25 ihrer Gleitschuhe 18 gegen die Schragscheibe 37 abgestiitzt, 
die an dem Schragscheibenkorper 38 gebildet ist und der 
auf seiner Ruckseite eine kugelkappenformige Flache 39 
aufweist, die in einer hohlkugeligen Plache des Schrag- 
scheibenkbrpers 36 ruht. Der Schragscheibenkorper 36 
30 weist auf einer Ruckseite eine halbzylindrische Plache 40 
auf, die in einer hohlzylindrischen Flache des Wiegen- 
lagerungsteiles 3 ruht. 
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Der SchrSgscheibenkSrper 36 weist eine Ausnehmung 41 auf, 
durch die ein Stellzapfen 42 hindurch greift, der mit 
einem Kugelkopf 43 versehen ist, der in einer Bohrung JtfT (oH- 
des SchragscheibenkSrpers 38 geftihrt ist. Der Stellzapfen 
42 ist andererseits in dem Stellkolben 44 befestigt, der 
in dem Stellzylinder 45 verschiebbar ist, der in einem 
entsprechenden Fortsatz des Wiegenlagerungsteiles 3 ge- 
bildet ist und beiderseits durch je einen Deckel 46 ver- 
schlossen ist, durch den Jewells in der Zeichnung nicht 
dargestellte Druckf liissigkeitsleitungen hindurchfUhren, 
mittels derer der Stellkolben 44 willktlrlich mit Druck- 
raittel beauf schlagbar ist. 

Am Wiegenlagerungsteil 3 ist ein weiterer Portsatz ge- 
bildet, in dem ein Stellzylinder 47 angeordnet ist, in 
dem ein Stellkolben 48 verschiebbar ist. Auch der Stell- . 
zylinder 47 ist durch zwei Deckel 46 abgeschlossen. Im 
Stellkolben 48 ist ein Stellzapfen 49 befestigt, der mit 
seinem Kugelkopf teil 50 in eine Bohrung 51 des SchrSg- 
scheibenkcSrpers 36 eingreift. 

Bei der in der Zeichnung dargestellten Ausgestaltungs- 

form der Doppelpumpe fttr zwei offene Kreisiaufe ist im 

Steuerbodenteil 2 ein Saugkanal 52 vorgesehen, der vor 

einer weiten Offnung 53 der Steuerplatte 6 ratindet, wo- 

bei die Offnung 53 sich in radialer Richtung so weit 

erstreckt, dafl sie sowohl vor den Mtlndungskanalen 27 als 

auch vor den Mlindungskanalen 22 liegt. In Umfangsrichtung 

erstreckt sich die Ausnehmung 53 ebenso weit wie die an- 

30 nShernd halbkreisf Srmigen KanSle 23 und 28 auf der anderen 
Seite. 

In einer abgewandelten Ausgestaltungsform konnen auch 
vor der Mttndung des Saugkanales 52 zwei annMhernd halb- 
kreisformige KanSle gebildet sein, die den KanSlen 23 
35 und 28 entsprechen, wobei die dem Saugkanal 52 zugewandte 
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1 Seite der Steuerplatte 6 strSmungsgtinstig gestaltet 1st. 
In einer anderen Abwandlung der Ausgestaltungsforir 1st 
das Steuerbodenteil 2 auf beiden Seiten symetrisch ge- 
staltet, das heiQt anstelle des Saugkanales 52 und der 

5 Ausnehmung 53 sind zwei getrennte Kanale im Steuerboden- 
teil 2 und entsprechend zwei annahernd halbkreisf ormxge 
Kanale entsprechend den Kanalen 23 und fS^n der Steuer- 
platte 6 gebildet, so dafl die Pumpe fur/geschlossene 
Kreislauf ausgestaltet ist. 

10 o 

In der Ublichen Weise ist der Steuerbodenteil 2 urn 90 
um die Achse der Welle 9 verdreht gezeichnet, wail m 
der Schnittebene,die senkrecht auf der Schwenkachse der 
Schragscheibenkorper 5 6 und 5 8 stent, in der Steuerplatte 
15 6 die Trennstege liegen, also Vceine Offnungen in der 

Zeichnung zu erkennen waren, wenn der Schnitt durch dxese 
gelegt ware. 
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